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Amateurfunk

DXers Traumgerat:
Der neue Orion von Ten-Tec

BERND PETERMANN - DJ1TO

Seit langem wiinschen sich insbesondere DXer und Contester einen
Transceiver, dessen Empfangsteil das gegenwdrtig technisch Machbare
realisiert, also auch unter widrigsten gestérten Bedingungen noch das
leiseste Signal méglichst komfortabel hérbar macht. AuBerdem ist ein
Zweitempfdnger gefragt, dessen Eigenschaften dem Hauptempfénger
maglichst wenig nachstehen. Mit dem Orion, dem Modell 565, ist Ten-Tec
aus Sevierville, Tennessee, USA, diesem Ziel sehr nahe gekommen.

In den Staaten ticken die Uhren eben etwas
anders asin Fernost. Man hat mehr Platz,
und geht manches anders an. Dasist auch
am neuen Flaggschiff von Ten-Tec, dem
Orion, erkennbar, der in dieser Eigenschaft
den Omni V1 ablost.

m Erster Eindruck

Ziemlich voluminds, aber mit 9 kg nicht
allzu schwer, ein grof3es, die Frontansicht
beherrschendes Display, das fallt beim
Auspacken zuerst auf. Die beiden Ab-
stimmkndpfe mit unjapanischen, also fir

Auf der Ruckfront findet sich Ten-Tec-
typisch und sehr praktisch, eine kleine
steckbare 25-A-Sicherung. Der Stroman-
schlussist trotz der hohen Stromaufnahme
nur zweipolig, demnach enthélt der Trans-
ceiver kein eingebautes Netzgerét. Es gibt
u.a. zwei Hauptantennenbuchsen und eine
Empfangsantennenbuchse, eine Transver-
terbuchse, eine doppelte PA-Steuerung in-
klusive zweier Banddata-Buchsen sowie
eine serielle Buchse zum Anschluss eines
PCs. Zwar wird daflir das Kabel mitgelie-
fert, nicht aber ein Mikrofon.
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Bild 1: Die Front des Ten-Tec Orion Modell 565AT wird vom groBen Display bestimmt.
Die Kndpfe sind den VFOs, nicht den Empféangern zugeordnet.

unsereinen ausreichend grofien Griffmul-
den, deuten klar auf den Zweitempfanger
hin. Ihre Leichtgangigkeit |&sst sich etwas
muhselig veradndern, was zum Lohn einen
sehr wirkungsvollen Schwungradeffekt
zeitigt.

Unten links prangt ein Aufkleber, doch ja
keine Monoausfiihrung in die Kopfhorer-
buchse zu stecken; Zerstérungsgefahr! So
narrensicher sollte ein Kopfhdrerausgang
schon sein, zumal die Klinkenbuchse sich
wegen der nur eingepragten Bezeichnun-
gen kaum von der Tastenbuchse unter-
scheiden |8sst.

Oben findet sich ein recht grof3er Laut-
sprecher mit entsprechend vollem Klang.
Esgibt zwar einen Aufstellbiigel, aber kei-
nen Tagegriff, der bei dem unhandlichen
Gerét schon nltzlich wére.

24 « FA 1/04

Das Innere offenbart eine gerdumige, auf
Blechzuschnitten basierende Konstruktion
(s. Bilder 4 und 5). Fir die Warmeabfuhr
der Senderendstufe sorgt ein Kuhlkorper.
WichtigesMerkmal ist das senkrecht in der
Mitte von vorn nach hinten verlaufende
und durch paralele Bleche geschirmte
»Mainbord”, das die Verbindungen zwi-
schen den meisten Leiterplatten Uber Ste-
ckerleisten herstellt und so dicke Kabel-
baume und lose Drahte vermeidet. Dartiber
hinaus gibt es nur wenige K oaxial-Kabel-
briicken. Kleinere Baugruppen sind paral-
lel zu Front und Ruckfront platziert.

m Ohne Handbuch schwierig

Zwelter Schritt: Antenne sowie Stromver-
sorgung anschlief3en; einschalten und rein-
horen. Dazu sollte ein 2,5-A-Netzgerét ja

genuigen. Nach Betétigen des nicht so recht
zum Konzept passenden Ein-Kippschalters
erscheint a la lcom |C-756 auf dem Dis-
play zunéchst, wahrend die Software gela-
den wird, ein BegrufRungsbildschirm, da-
nach zeigt es die Softwareversion an. Und
dann rauscht es zwar, doch wird der Bild-
schirm weil3. Ende.

Es stellt sich heraus, dass der Orion beim
Start zunéchst etwa 2,1 A aufnimmt, da-
nach bei Empfang aber 3 A benétigt. Also
musste gleich das Sende-Netzgerdt her,
und damit ist unser Muster 13 s nach dem
Einschalten betriebsfahig.

Die Lautstérkesteller finden sich (unge-
wohnlich) im oberen Frontplattenbereich,
aber so ohneweiteresist trotzdem nichtszu
horen. Es heif3t, doch schon sehr frihzeitig
einen Blick in das englischsprachige Hand-
buch zu werfen. Das it trotz der Komple-
xité des Orion nicht allzu umfangreich,
setzt nédmlich offensichtlich Kenntnisse der
Ublichen Sende/Empfangs-Technik voraus
und verzichtet erfreulicherweise auf die
Ublichen kindischen Warnbildchen.

Das Handbuch erklért zundchst Bedien-
elemente und A nschl Uisse, dann das Menti-
system und die Bedienung unter Ber{ick-
sichtigung der Gerétebesonderheiten. Den
Abschluss bilden einige technische Erl&u-
terungen. Die Stromlaufpléne muss man
sich bei Bedarf von der Ten-Tec-Website,
www. Ten-Tec.com/TT565.htm, herunterla-
den. Das Vorliegen alsgréfRere Anzahl von
Baugruppen-PDF-Files hat zumindest den
Vorteil, dass man sich Einzelheiten davon
herauszoomen kann und nicht mit der
Lupe auf groflen Papierbdgen herumsu-
chen muss.

Uberhaupt bekommt der Interessent auf
der Ten-Tec-Website die Mdglichkeit, sich
sehr detailliert Gber den Orion zu infor-
mieren. Neben dem Handbuch stehen dort
u.a. Einzelheiten zu seinen Eigenschaften
und zum Menisystem, Fotos und Erl&ute-
rungen zu den besonderen Features zur
Verfigung — sehr empfehlenswert!

m Display und Meniisystem

Durch die Grofe des Geréts ist auf der
Frontplatte recht viel Platz. Denteilensich
das grolie Display, das analoge Instrument
flr das S-Meter und die HF-Leistungs-
anzeige, der konventionelle, etwas druck-
asymmetrische Einschalter, insgesamt 69
Tasten und acht Drehknopfe. 27 der Tasten
gruppieren sich Uber alle vier Seiten um
das Display und wirken teils als , Soft-
keys', deren Funktion je nach der jeweils
daneben bzw. darunter im Display darge-
stellten Bezeichnung oder anderen Bedin-
gungen wechselt. Sechs sind bei den wie
Doppe knépfe aussehenden, aber nur ein-
fach wirkenden Drehkndpfen (man kann
sie eben auch noch driicken) versteckt.
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Bel sehr viden Einstellungen ist einer da-
von, der Multi-K nopf, unentbehrlich. Er be-
dient jeweilsdasim Display oder bei einem
MenUpunkt negativ angezeigte Feld.

Das 115 mm x 86 mm grof3e Display hat
damit zwar 32 % mehr genutzte Flache als
das des | C-756PRO, mit 320 x 240 Pixeln
diegleicheAufldsung, ist allerdingsledig-
lich schwarz/weif3 und besitzt einen ver-
gleichsweise geringen Betrachtungswin-
kel. Die dargestellte Schrift ist verhélt-
nismalig grol3. Das Menlsystem kann
deshalb trotz alphanumerischer Bezeich-
nungen nicht ganz auf Abkurzungen ver-
zZichten.

Die Displaygrélie und die relativ geringe
Bedienelementedichte erlauben eine sehr
begueme Bedienung; man kann alles gut
lesen und elgentlich kaum danebentippen.
Allerdings tragen alle Tasten auf3er denen
des,, Schaltfeldes* Bezeichnungen, die aber,
wenn sie Menus dienen, aul3er Kraft treten
—woran man sich erst gewthnen muss.
Das Meniisystem begnugt sich mit einer
Ebene, hat jedoch zwei Zugangsarten. Der
eine fuhrt Gber die besondere Meniitaste
Zu ,,ganzseitigen“ Menls (Bild 8), dieden
Tasten rechts neben dem Display neue Be-
deutungen zuordnen. Der andere Zugang
offnet rechts im Display jeweils einen
schmalen Streifen, der den Tasten daneben
wiederum eine andere Definition verleiht
(Bild 7). Das trifft fir die Menus Audio
und Schrittweite, leider aber auch fir den
haufig benétigten Sendeartenwechsel zu.
Wirklich gewdhnungsbedurftig.

Auer dem Menusystem nutzt Ten-Tec
beim Orion ebenso die Option, Tasten l&an-
gere Zeit zu driicken, um weitere Funktio-
nen zu erschlief3en. Die Empfanger lassen
sich durch Druck auf den entsprechen-
den Lautstarkesteller sehr bequem stumm-
schalten.

m Schaltfeld

Fir die Bedienung gibt Ten-Tec dem Nut-
zer einen wichtigen Hinweis auf den Weg:
Empfanger ist nicht gleich VFO! Uber die
Zuordnung des Senders und der beiden
Empfanger zu den VFOs kann er ndm-
lich frei verfligen. Lediglich die Kopplung
VFO A — linker, VFO B — rechter Ab-
stimmknopf liegt fest. Es kann auch sein,
dass ein VFO gar nicht zugeordnet ist; er
lasst sich dann trotzdem (ohne direkte
Wirkung) abstimmen.

Der Orion besitzt drei Antennenbuchsen,
zwel zum Senden und Empfang, eine nur
fur den Empfang. Auch sie lassen sich frei
zuordnen, der Sender freilich nicht der
Empféngerbuchse. Ubersicht schafft das
~Schaltfeld” aus den 12 Tasten links auf
der Frontplatte (Bild 2). In die Tasten inte-
grierte Leuchtdioden markieren recht an-
schaulich, was wie verbunden ist.

Bild 2: Schaltfeld oder Matrix. Hier wird fest-
gelegt, wie die Empféanger mit den beiden
VFOs und drei moglichen Antennen zusam-
menarbeiten. Die in die Tasten integrierten
LEDs zeigen den aktuellen Zustand.

AuRerdem heild es, im Sinn zu behalten,
dass viele Empféngerparameter, sogar die
Sendeart, nur verdnderbar und die einge-
stellten Parameter nur ablesbar sind, wenn
dierichtige Taste, Main RX oder Sub RX,
gerade aktiv ist und leuchtet!

Den Begriff Split gibt es beim Orion ver-
standlicherweise nicht, er macht hier auch
keinen Sinn.

Die getrennten Empféanger (separate An-
tennen, aber ggf. simultan abstimmbar)
ertffnen auch Méglichkeiten wie Diver-
sity mit zwei Empfangsantennen, wobel &i-
ne dritte zum Senden dienen kann. Ten-Tec
empfiehlt dies insbesondere den 160-m-
Spezialisten. In der Praxis erweist sich
die Diversity wegen abweichender und
schwankender Phasenverhdtnisse alsnicht
ganz echt, denn siefihrt bel derselben An-
tenne fur beide Empfanger zum Flattern
und Zwirbeln. Einen Versuch ist esjedoch
alemal wert.

weiten zwischen 1 Hz und 100 kHz, was
aber anfangs eher fur Konfusion und Fehl-
bedienungen sorgt. Schneller kommt man
oft zum Ziel, indem man die Main- bzw.
Sub-RX-Taste kurz driickt, was die Schritt-
weite verzehnfacht. Schliefdlich steht noch
per Menu die Option, dieAbtastrate der bei-
den VFO-Knopfe zwischen 62,5 und 250/
Umdrehung umzuschalten. Nur wird dann
leider die Auswahl der Punkte des Haupt-
menus, wofir der VFO-A-Knopf ebenfalls
verantwortlich zeichnet, sehr ,, fummelig®.

m Wieder ein
softwaredefiniertes Radio

Wie der Argonaut V setzt der Orion auf
Softwaresteuerung und damit verbunden
Updatefahigkeit. Die Nutzer sind sogar
aufgerufen, Vorschlage fur Modifikationen
und Verbesserungen zu unterbreiten.
Unser Gerét kam mit der Softwareversion
1.365 vom 24.10.03. Fir die Updates ist
www.rfsquared.com zustandig (Bild 9). Dort
war inzwischen 1.366 vom 14.11.03 ver-
flgbar. Die Datei OrionUpdate.exe, deren
Bezeichnung selbst zunéchst keinen Hin-
weis auf die Version gibt, umfasste knapp
900 KB und wird zun&chst als Programm
installiert.

Dabei erkennt man auch gleich die Ldsung,
wie die mit dem Updates bzw. Software-
weiterentwicklungen des Orion anfallen-
den Handbuchergénzungen erfolgen —ein-
fach als PDFs, die man ausdrucken undins
Schnellhefter-Handbuch integrieren muss.
Neben der Revisionshistorie findet sich
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Bild 3: Riickansicht des Orion. Auf den Kiihlkorper ldsst sich noch ein Liifter Modell 310
ansetzen, wenn Oberstrich-Dauerbetrieb gefordert wird.

Das Audio-Menu legt u.a. fest, welcher
Empfanger jeweils mit dem Lautsprecher
und der linken bzw. rechten Kopfhorer-
seite verbunden ist bzw., ob es beide sind.
Dasist danach symbolisch auch im Display
zu sehen (s. Bilder 1 und 6, Lautsprecher
und zwei Kopfhérerhalften).

AlsZugabe offeriert das TX-Ment (Bild 8)
noch eine Vorgabe, welche Antenne dem
Sender (und evtl. dem Empfanger) je Band
zugeordnet sein soll.

m Schnell ibers Band

Schnell Uibers Band, das bleibt immer einer
der Schlussel fur die gute Bedienbarkeit.
Der Orion bietet ein extraMeni fir Schritt-

auch die Updateanleitung. Erst das In-
stallationsverzeichnis lasst dann bel 565v
1366.ruf die Version erkennen. Das Update
erfolgte bel uns leider nicht reibungslos,
es gab eine Kommunikations-Fehlermel-
dung. Bei grof3eren Versionsspringen ist
ein,Master Reset” fédllig.

Bemerkenswert ist beim Orion der Ver-
zicht auf jedwedes anal oge Bedienel ement
(aufRer dem Einschalter). Alle Steuerungen
erfolgen mit Kodern, d.h., es gibt nirgend-
wo Anschldge oder Markierungen; man
muss sich auf die zugeordneten Ausschrif-
ten/Anzeigen im Display stiitzen. Dassind
zumeist Zahlenwerte, bei der Lautstarke
Balken. Leider sind sienicht jederzeit sicht-
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bar. Das gilt insbesondere fiir viele Para-
meter des gerade nicht angewdahlten Emp-
fangers.

Im Grunde musste sich solch ein Gerat
praktisch hundertprozentig Uber die serielle
Schnittstelle steuern lassen; es gibt zwar
eine Programmier-Referenz, aber anschei-
nend keine darauf basierende Software.

m EmpfangsméBig Spitze
Gegenwartig gibt es keinen Amateurfunk-
Transceiver, der es von den technischen
Daten und der Flexibilitét her empfangs-
maldig mit dem Orion aufnehmen konnte.
Dazu tragen hauptsachlich zwei Faktoren
bei, der auf das gegenwértig technisch Er-
reichbare getrimmte Hauptempfanger, der
deshalb auch nur innerhalb der Amateur-
bander plus einem Uberhang von 10 kHz
arbeitet und der von 100 kHz bis 30 MHz
durchstimmbare Subempfanger, der zwar
nicht so kreuzmodul ationsfest ist, aber Uber
ein dem Hauptempfénger voll und ganz
entsprechendes DSP-Teil verfugt.

o,

fing- (Uberdachungs-; vom Sinn her wére
Fenster angebrachter) Filter, deren Band-
breite hier erstmals in der Grofenordnung
der End-Bandbreite in der 3. ZF liegt. Sie
werden normal erwei se automatischin Kor-
relation mit der gewéahlten DSP-Bandbreite
eingeschaltet. Eingebaut sind solche mit
20, 6, 2,4 und 1 kHz Bandbreite. Nachris-
ten lassen sich noch vier- oder achtpolige
mit 1,8 kHz, 500 Hz und 250 Hz.

Andere aktuelle Transceiver enthalten im
Empfanger nur ein einziges Roofing-Filter
von 15 bis 20 kHz Breite, well es dle Sen-
dearten von FM bis CW durchlassen muss
und bei der hohen 1. ZF der Allwellenemp-
fanger gteilflankige und dabei schmalban-
dige Filter kaum redlisierbar sind. Signale,
die zwar aul¥erhalb der Bandbreite der End-
selektion in der letzten ZF, aber innerhalb
der des Roofing-Filters liegen, kénnen in
den dazwischenliegenden Misch- und Ver-
starkerstufen Ubersteuerungseffekte hervor-
rufen. Man hort solche Signale zwar wegen
der Endsel ektion nicht unmittelbar; weil die

Bild 4:

Ein Blick von oben in
den geodffneten Orion.
In der Mitte, von
zwei Schirmblechen
flankiert, das
»Motherboard“

zur elektrischen
Verbindung der
wesentlichen Bau-
gruppen/Leiter-
platten.

Oben links unter dem
Lautsprecher der
ZF-Konverter,

Der Hauptempfénger ist ein Dreifachsuper
mit den Zwischenfrequenzen 9,0015 MHz,
450 kHz und 14 kHz (DSP). Die Beschran-
kung auf die Amateurbander erlaubt den
Einsatz schmalbandiger, mit PIN-Dioden
umgeschalteten Eingangsfilter, die den in
Doppel-Balanceschatung mit Hochpegel-
JFETSs aufgebauten 1. Mischer von Auf3er-
bandsignalen entlasten. Dazwischen liegen
noch ein abschaltbarer 13-dB-Vorverstar-
ker und einin drel 6-dB-Stufen schaltbarer
Abschwécher.

m Ein angepasstes Dach

Wesentliches Merkmal des Orion-Haupt-
empfangers sind mehrere so genannte Roo-
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daneben die 9-MHz-
ZF-Leiterplatte,

die auch die
»Roofing“-Filter tragt.
Die dariiber befind-
liche Abdeckplatte
wurde abgeschraubt.
Links unten der Sub-
Empfénger, rechts
unten die Tiefpass-
filter-Baugruppe

des Senders, darunter
die Endstufe

samt Kiihlkorper

Regelung aber nicht auf sie wirkt, kann es
zum Zustopfen und zu durch Intermodula
tion bewirkten Geistersignalen kommen.

m Und ein sauberer Oszillator

Die Roofing-Filter des Orion beseitigen
auch sehr eng benachbarte unerwiinschte
Signale schon nach dem 1. Mischer. Bei
stark bel egtem Band, inshesondere wahrend
grof3er Conteste, ein unschétzbarer Vorteil.
Ten-Tec gibt einen 1P3 von +25 dBm und
einen IP2 von +78 dBm bei einem Fre-
guenzabstand von 20 kHz und bei 5 kHz
noch einen IP3 von +24 dBm an! Dazu ge-
hort einintermodulationsfreier dynamischer
Bereich von 100 dB.

Das andere wichtige Element des Emp-
fangers ist sein 1. Oszillator, der nur ein
sehr geringes Phasenrauschen aufweisen
darf. Andernfalls mischen sich die Rausch-
seitenbander des eigenen Oszillators , re-
ziprok" mit dicht benachbarten starken
Signalen zu einem Rauschen, das schwa
che Signale Uberdeckt.

DasHerzstiick des 1. Oszillatorsdes Orion
bildet eine UHF-PLL im Bereich 400 bis
500 MHz. lhre Ausgangsfrequenz wird
durch eine Referenzfrequenz gesteuert, die
von einer hochwertigen DDS stammt. Das
ergibt sowohl sehr geringes Phasenrauschen
alsauch eine sehr hohe Abstimmgeschwin-
digkeit und vermindert unerwiinschte Sig-
nale aulerhalb der Schleifenbandbreite.
Die nachfolgende Frequenzteilung vermin-
dert das Phasenrauschen weiter. Das Sys-
tem erreicht 140 dBc bis 1 kHz an das
Nutzsignal heran, ein extrem guter Wert.
Da sich die Qualitdt des Oszillatorsignals
auch im Sendezweig auswirkt, liefert der
Orion ein sehr sauberes Sendesignal.

Der praktisch vollig separate Sub-Empfan-
ger ist herkdmmlich as Allwellen-Drei-
fachsuper mit Halboktav-Antennenfiltern,
nicht abschaltbarem Vorverstérker, 15 kHz
breitem Roofing-Filter sowie den Zwischen-
frequenzen 45 MHz, 450 kHz und 14 kHz
aufgebaut. AlsVFO arbeitet ein konventio-
neller PLL-Oszillator mit 2,5-kHz-Schrit-
ten, diefeinere Abstimmung biszu 1 Hz be-
sorgt die DSP-Software. Die Intermodu-
lations- und Rauschseitenbandei genschaf-
ten sind aso nur durchschnittlich (IP mit
+5 dBm angegeben), die DSP entspricht
wie erwéhnt voll und ganz der des Haupt-
empfangers!

m Die DSP macht es komplett

Nicht zuletzt tragt das doppelte DSP-System
mit der ausgeklligelten Regelung (AGC) zu
den guten Empfangseigenschaften bei. 24-
Bit-Analog/Digital-Umsetzer und die 32-
Bit-Flielfkomma-D SP-Prozessoren sorgen
flr einen grof3en Dynamikumfang der DSP,
sodass die analoge Regelung erst bei S 9
+30 dB zu wirken beginnt. Darunter ge-
schieht alles auf DSP-Ebene mit den da-
raus resultierenden Vorteilen.

Die AGC-Parameter lassen sich fur beide
Empfénger getrennt programmieren. Es
liegen zunéchst konventionelle Einstellun-
gen (aus, schnell, mittel, langsam) vor. Der
Nutzer kann aber auch eigene Charakte-
ristika aus ihm genehmen Werten von An-
sprechschwelle, Haltezeit und Abfallge-
schwindigkeit schneidern. Solche Einstel-
lungen lassen sich speichern und bel Be-
darf wieder abrufen. Vor allem die freie
Festlegung der Ansprechschwelle zwischen
0,37 und 191 pV gibt es wohl bei keinem
anderen Gerét. Und gerade diesen Parame-
ter finden etliche Funkamateure an ihrem
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Empfanger nicht optimal. Auch eine echte
Hangeregelung trifft man selten.

Als Kern der DSP darf wohl die Filter-
funktion gelten. 590 Filterkonfigurationen
von 50 bis 6000 Hz in 10-Hz-Stufen, kom-
biniert mit Passbandverschiebung (PBT)
sowie Verschiebung beider Filterflanken
(Hi Cut, Lo Cut) stehen zur Verfligung.
Man ist nicht an die automatische Um-
schaltung der passenden Roofing-Filter per
Prozessor und Software gebunden und kann
ein beliebiges Roofing-Filter vorgeben,
was in bestimmten Situationen Vorteile
bringt.

Einen Eindruck von den realen Bandbrei-
ten bietet die Tabelle auf S. 28. Aufféllig,
dass unter 300 Hz Nebenhdcker auftreten,
was wohl auch eine geringere Bandbreite
als 100 Hz (real 150 Hz) nicht sinnvoll er-
scheinen lief?. Die Breite einer Flanke zwi-
schen—6 dB und —60 dB liegt tibrigensfast
konstant bei 200 Hz.

Die Eingtellung erfolgt mit lediglich zwei
Kndpfen, einem fir linke und rechte Fil-
terflanke und einem zweiten flir Passband-
verschiebung und Bandbreite. Die Um-
schaltung erfolgt durch Driicken des ent-
sprechenden Knopfes; eine Leuchtdiode
signalisiert, welche Funktion gerade aktiv
ist —durchaus praktisch. Im Display lassen
sich die Filtereinstellungen beider Emp-
fanger als , Skizzen" sehr gut verfolgen.
Dort sindin Relation auch die Roofing-Fil-
ter-Durchldsse und Trégerfrequenzen ab-
gebildet.

Bandbreite und Passbandverschiebung bei-
der Empféanger sind separat koppelbar, um
die Bedienung zu vereinfachen. Die auf 50
oder 100 Hz vergroiRerbare Schrittweite ge-
nigt meist und erspart langes Drehen.

Ein je Empfénger getrennt in weiten Gren-
zen einzustellender Audio-Equalizer erlaubt
bei Bedarf eine erhebliche Hohen- oder
Tiefenanhebung.

m Die anderen DSP-Funktionen

Die adaptive Geréauschreduktion der DSP
offeriert neun Stufen mit zunehmend ,,ag-
gressiver” Wirkung. Bel Abwesenheit eines
Nutzsignas, ruhigem Band und Stufe 9 geht
damit die Lautstérke u.U. sehr weit zuriick,
was schon irritiert und It. Ten-Tec-Empfeh-
lung ggf. durch eine verénderte Ansprech-
schwelle der Regel ung kompensiert werden
sollte. Nach Finden der adaptiven Band-
breite zeitigt das Drehen keine Anderung
mehr. Die Erprobung ergab eine solide,
praktisch artefaktefreie Wirkung.

Das automatische Notchfilter verfuigt Uber
neun Stufen. Bei Stufe 1 ist der Abfall des
Stértrégers noch deutlich zu verfolgen, bei
Stufe 9 it er praktisch sofort verschwun-
den. Klangéanderungen haben wir dabel
kaum festgestellt. Bel hoherer Stufe ist die
Notchtiefe groéfler; Ten-Tec gibt mehr als

60 dB an. Anscheinend ist der Orion das
erste Gerét, bel dem Auto-Notch in der ZF
funktioniert, also auch die Auswirkungen
des Stortrégers auf die Regelung aufhebt.
Allerdingssinkt die Wirkung bei schwachen
Signalen/Stérungen stark ab!

Daneben existiert ein manuelles Notchfil-
ter, das sich in Breite (10 Hz bis 300 Hz)
und Frequenz (20 bis 4086 Hz) anpassen
lasst und auch fir CW geeignet ist. Bel ge-
ringer Breite gelingt wegen der Stufung der
Mittenfrequenz das genaue Treffen eines
Tragers nicht mehr; hier hilft als Trick nur
die Benutzung der Hauptabstimmung im
1-Hz-Raster weiter.

Es exigtieren ein herkdmmlicher analoger
und ein ZF-DSP-Stéraustaster zur Unterdrii-
ckung von Netzleitungs- und anderen Im-
pulsstérungen. Die Rauschsperren beider
Empfénger sind nur viaMeni einstellbar.

m Sweep fiir den Uberblick

Das Echtzeit-Band-Sweep-Display, ander-
wérts Bandscope genannt, gestattet die
kontinuierliche Beobachtung des Bandes
um die am Hauptempfénger eingestellte
Frequenz herum, ohne ihn irgendwie zu
beeinflussen.

Bild 5:

Das Innere des Orion
von unten.

Links oben im Bild
die Stromverteilung,
daneben sieht man,
dass im Synthesizer
Entkopplung Trumpf
ist, was liickenlose
Abschirmung

der Unterbaugruppen
bedingt.

Links unten im Bild
befinden sich das
nur im Modell 565AT
enthaltene Antennen-
abstimmgerat,
darunter wiederum
die Senderendstufe.
Rechts ist der
HF-Konverter

zu sehen.

Oben parallel

zur Frontplatte

sind noch die Logik-
und DSP-Baugruppe
sowie die Tastatur-
baugruppe
angeordnet.

Es stehen funf Bereiche mit +36, £18, +9,
4,5 bzw. +2,25 kHz zur Verfigung, was
lediglich eine Verbreiterung der Balken
und damit eine Eingrenzung des dargestell-
ten Bereichs und keine wirkliche Verande-
rung der Auflsung bringt. Der Abstand der
Balken betragt konstant etwa 300 Hz, die
Frequenz-Aufldsung erreicht jedoch nur
um die drei Balken, also grob 1 kHz. Pass-
bandtuning wird zwar berlicksichtigt, doch
stimmt die Mitte des Bereichs nicht immer
ganz mit der eingestd Iten Frequenz Uberein;

bei SSB z.B. gilt die Seitenbandmitte. Echt-
zeit bedeutet hier etwa 4 Durchléufel/s; da
bei ,, schwimmt“ die Darstellung bei Durch-
drehen der Abstimmung schrittweiteabhan-
gig manchmal etwas hinterher.
Selbstverstdndlich kann man mit dem
Sweep keine Signale an der Horgrenze
ausmachen, aber solche, die an S-Meter
S 2 entsprechen (das bedeutet real 2,2 pV),
erzeugen eine beim Durchdrehen gut er-
kennbare Spitze, selbst solche bei angezeig-
tem S 1 lassen sich, einmal erkannt, noch
verfolgen.

Die maximale Bakenhdhe erreicht man
bei etwa S 9. 60 dB mehr verbreitern diese
Spitze nicht sonderlich; allerdings regelt
das Sweep-Display zu, sodass andere Sig-
nale verschwinden; d.h., das Ganze hat ei-
nen recht geringen Dynamikbereich, sodass
schwache Stationen bei Anwesenheit star-
ker ,untergehen”.

m Panorama-Stereo fiirs Pile-Up

Das per DSPintegrierte Panorama-Stereo-
Feature bezeichnet Ten-Tec ds neu. Unse-
res Wissens gab es entsprechende Schal-
tungen, die einen frequenzabhangigen Ste-
reo-Richtungseindruck vermittelten, schon

vor vielen Jahren, und eine Ubertragung
ins Deutsche war damals auch im FA zu
lesen.

Signalewandern beim Uber-das-Band-Dre-
hen im Sterero-Kopfhdrer in dem Mal3e,
wie sich ihre Frequenz erhéht, von links
Uber die Mitte (entspricht der CW-Ablage)
zur rechten Seite, sodass man ein Pile-Up
sozusagen in Stereo hdren kann. Das macht
es auch leichter, ein Signal im Durchlass-
band zu zentrieren, um Zero Beat zu er-
reichen. Bei CW im unteren Seitenband
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passen sogar Abstimm- und Laufrichtung
des Horeinsdrucks Uberein.

Ten-Tec beansprucht, dass Binaural Pano-
ramic Stereo™, es mag durch die Verzo-
gerung vollkommener as die erwdhnte Va
riante sein, als einzigartiges Ten-Tec-Fea-
ture sowohl in SSB asauch in CW zu nut-
zen sai und durch Hoch- und Tiefpasse mit
strategisch ausgewahlten Verzdgerungen
einen dreidimensionalen Horraum schaffe.
Aus der Ten-Tec-Website gibt es entspre-
chende Beispidl-WAV-Files zum Herunter-
laden.

In der Praxis bestétigte sich durchaus eine
Uberraschende Wirkung im Pile-Up, sodass
diese Funktion nicht etwa als Spielerei ab-
zutunist, sondern durchaus Ermiidung vor-
beugen kann. Panoramaund gleichzeitiges
Horen an beiden Empfangern schliefensich
indes logischerweise aus.

m Speicher

Der Orion verfiigt Uber 200 normale Spei-
cher, die Frequenz, Sendeart und (undoku-
mentiert) Bandbreite aufnehmen. Originel-
lerweise fuhren beide Tasten (VFOA>M
und VFOB>M) auf dieselbe Menliabfrage,
ob man nun die Frequenz von VFOA oder B
speichern mdchte. Schnellspeicher oder
Scan gibt esnicht. Dafur stecken hinter den
Bandtasten je vier Stapelregister, die sich
die VFOs gleichwohl teilen miissen. Inter-
essant auch deshalb, weil beim Umschalten
zwischen SSB und CW die Trégerfrequenz,
nicht aber die Tonlage erhalten bleibt. Auf
der Null-Taste fir die direkte Frequenzein-
gabe liegt Ubrigens das jiingst in den USA
(und Grof3britannien) eingeschrankt zuge-
lassene 60-m-Band.

Dem Funkbetrieb dienen jedrei Telegrafie-
und Sprachspeicher. Der Speicherumfang
ersterer ist nicht spezifiziert. Was man mit
dem eingebauten Keyer eingibt, wird ge-
speichert, ob falsch, richtig oder undefi-
niert, lange Pausen ebenso. Da heifdt esauf-
passen oder x-mal von vorn beginnen. Die
Anzahl der bisher gegebenen Zeichen er-
scheint im Display. Zwischen 500 und 600

Bandbreiten und Shapefaktoren
—6-dB-BB —6-dB-BB —60-dB-BB  Shape-

nominell gemessen gemessen Faktor
[HZ] [HZ] [HZ] Be/Beo
100 150 560(600)* 1:3,7 (4)
150 170 550* 1:3,2*
200 200 560* 1:2,8*
300 290 660 1:2,3
500 510 840 1:1,65

1000 980 1350 1:1,38

2400 2380 2800 1:1,18

6000 5990 6420 1:1,07

* Nebenhdcker

IMD DR und I P32 einiger Spitzengerdte
fur 5 kHz Signalabstand nach Angaben
von Ten-Tec

Typ IMDDR  IP3
[dB] [dBm]
Qrion 101 dB +24
Elecraft K2 88 dB +1
Yaesu FT-1000MPMark V' 73 dB 52
Kenwood TS-2000 69 dB =15
Icom I1C-756PROI| 76 dB -18,8

Lintermodul ationsfreier dynamischer Bereich
2 Interzeptpunkt 3. Ordnung

Zeichen stirzte beim Test wiederholt der
Prozessor ab: Bildschirm leer, nichts ging
mehr. Nur Aus- und Wiedereinschalten so-
wie L éschen des zu langen Textes brachten
alesinsLot.

Die ersten beiden Sprachspeicher fassen je
max. 4,54 s. Um den Inhalt das Ausschal-
ten Uberdauern zu lassen, muss man ihn
noch besonders abspeichern, was unab-
hangig von der Lange der Sprachsentenz
glatte 18 s(!) dauert. Dafirr ist die Qualitét
ausgezeichnet. Der dritte Speicher nimmt
biszu 28,1 sauf, sein Inhalt ist nicht spei-
cherbar. Bel Senden gentigt kurzes Driicken
der Send-Taste, doch bis zur Wiedergabe
vergeht ein Sekundenbruchteil. Beim Auf-
nehmen ist merkwirdigerweisetrotz Start-
taste das Dricken der PTT-Taste erfor-
derlich.

m S-Meter

Das (analoge) S-Meter ist zwar deutlich
besser alsandere, krankt aber wie gewohnt

an dem Hang zur linearen Skale. Hier ist
man sogar so weit gegangen, die Abstande
zwischen den S-Stufen (6 dB) genauso
grof zu machen wie die 10-dB-Schritte
Uber S 9. Und Uber S 9 +40 dB auf der
Skale bringt es der Zeiger nie. Mit 4 bis
6 dB sind die S-Stufen allgemein etwas zu
klein, die 10-dB-Stufen mit fast 6 bis
knapp 10 dB ebenfalls. Insgesamt kommt
so nur ein Anzeigeumfang von 73 (statt
108 dB) zu Stande, S 1 auf der Skale ent-
spricht aber immerhin S 2% (ein unge-
wohnlich guter Wert), wenn man sich auf
S9vonim Mittel etwa 100 puV bezieht.

m Eine robuste Senderendstufe

Die Senderendstufe bezeichnet Ten-Tec
als praktisch unzerstorbar. Sie hélt Dauer-
betrieb aus, solange es sich nicht um Ober-
strichsendearten wie RTTY oder SSTV bei
voller Leistung handelt. Dann benétigt
man den L Ufter Modell 310, der von hin-
ten auf den Kihlkdrper geschraubt wird.
Wir haben esausprobiert: 100 W CW-Dauer-
strich ohne L fter auf 24,9 MHz entspre-
chen 20 A Stromaufnahme. Nach 14 min
schaltete sich das Gerét daraufhin plétz-
lich vollsténdig aus. Allen Versicherungen
zum Trotz leichtes Erschrecken! Doch nach
weiteren 6 min ging unser Kandidat wie
von Geisterhand wieder in Betrieb und
setzte die Dauerstrichsendung ungerihrt
fort.

Leider genugt ein 20-A-Netzgerét nicht. Je
nach Band brauchte unser Muster bei 13,8V
Betriebsspannung und 100 W Ausgangs-
leistung an 50 Q 18 bis 23,8 A. Einfach
nur auf Senden geschaltet nimmt der Orion
3,9 A, bel geringster Leistung (CW, FM)
6 A auf. Fir die zul &ssige Betriebsspannung
gibt Ten-Tec nur einen relativ engen Bereich
12,8 bis 15V an; das entspricht 13,9 V
+8%. Bel einer autonomen Autobatterie
und etwas Spannungsabfall auf den diinnen
Leitungen wird das schon knapp.

Die geringstmdgliche Ausgangd eistung be-
trégt It. Einstellung 1 W, It. Manua 5 W,
real etwa 3 W. Zwischen tatséchlicher Sen-

50 50 50 50 =
4 4 Right:
of F (B n .000 med |off 00 Sub ->
814305000 w1 314025000 - [ 3Pk
off off Both—>
HAIN USE [z HIIZ UusB = r'rm USB E]— Sub  LCVW ] pioRys
BY: 2400 . BY: 2800 - BV: 2400 BY: 3000 :
PBT: +0 00 PBT: +o (77 | 100 PBT: +0 00 PBT: +0 |off =>

— rIT o RIT: 0 I rIT: <0 RIT:  +0
RIT: 0 RIT: +0 TX EOQ:
— | — 1 I R){OEB-
100 oy
SUBEQ:
off off of ofF q off ofF 0dB

Bild 6: Die normale Displayansicht ohne
Menii. Die Balken unter den Frequenzen
geben die bei den Empféngern eingestellten
Lautstirken an. Unten der Platz fiir die
Sweep-Darstellung
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Internal Tuner [i] 1sab led [ﬂi

Transmnitter

Keying Loop 1 DFF

Keying Loop 2 off

EXT T/R Delay 1 20 % @
EXT T/R Delay 2 20 %

Transverter off VOX
160M Antenna -—

80H Antenna ===

60H Antenna -— [R——X
40H Antenna =

30H Antenna -— Other
20H Antenna =

17/H Antenna ===

154 Antenna -— IE
12H Antenna ===

10H Antenna === Filkr

Bild 7: Das Audiomenii versieht dhnlich wie
das Schrittweiten- oder Sendeartenmenii
die Tasten rechts neben dem Display mit
neuen Funktionen, die von ihrer Beschriftung
abweichen.

Bild 8: Eines der Uber die Meniitaste zu-
ganglichen Meniis. Mit den Tasten rechts
davon wechselt man zwischen den einzel-
nen Meniis. In diesem kann man u.a. die
Antennenanschliisse Bandern zuordnen.
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Bild 9:

Ein Wesensmerkmal
des Orion ist

die Updatefahigkeit
der Firmware. Unter
www.rfsquared.com
findet man nicht nur
die Updates,
sondern auch
aktuelle Informa-
tionen, die Stromlauf-
plédne und mehr.

deleistung, eingestelltem und vom Instru-
ment (Spitzenwertanzeige) abgel esenen Wert
besteht nur eine recht grobe Ubereinstim-
mung.

m Und was sonst noch
im Sender steckt

Eine TGC (Transmitter Gain Control, ein
sekundéres langsames AL C-System) fir
Sender, entlastet die digitale ALC. Uber
die Aussteuerung informiert jedoch le-
diglich eine ALC-LED, die nur méRig
flackern soll, es bei gering eingestellter
Leistung fast dauernd darf, was selbst-
verstandlich eine Beurteilung erschwert.
Stattdessen ist eher die Kontrolle mit dem
Monitor anzuraten, der gleichzeitig eine
Einschdtzung der Wirkung von Sprach-
prozessor und Freguenzgangkorrektur er-
laubt, denn der Sender profitiert ja eben-
fallsvon der DSP.

Der Sendefrequenzgang l&sst sich namlich
in der Bandbreite zwischen 900 und 3900
Hz variieren, zusétzlich die Durchlasskurve
so verschieben, dass sich dabei die untere
Grenzfrequenz zwischen 50 und 300 Hz
bewegt (L.F. Rolloff) und schliefdlich ihr
Dach sozusagen um eine mittlere Frequenz
von etwa 800 Hz drehen (TX Equalizer),
sodass eine Tiefen- bzw. Héhenanhebung
zustandekommit. Bei 300 Hz unterer Grenz-
frequenz und 2400 Hz Bandbreite lassen
sich als Extreme 17 dB Hoéhenanhebung
gegenliber den Tiefen oder umgekehrt
23 dB Tiefenanhebung gegeniiber den
Hohen erzielen. Bei linearer Stellung er-
gibt sich im oberen Frequenzbereich be-
reitsein Abfall von 3 dB.

Die optimale Einstellung einschliefdich des
HF-Sprachprozessors hangt von der Raum-
akustik, dem Mikrofon, dem Geschmack
und den Ambitionen des OP und der Ge-
genstation(en) sowie den Ausbreitungs-
bedingungen ab. Ohne Tests unter Einbe-
ziehung vorhandener Erfahrungen geht es
dabei nicht.

So lag eine eigene, als optimal empfun-
dene Einstellung (Kompressor auf mittel
=5, 2400 Hz Bandbreite, 300 Hz L.F. Roll-

off und—10bis—15dB TX Equalizer) etwa
dort, wo sie vermutet wurde.
Dieleistungsfahige DSP gestattet auch eine
gute Seitenbandunterdriickung bis zu sehr
niedrigen Modulationsfrequenzen, was ja
bei den ,Hi-Fi-Ambitionen" des Geréts
seine Bedeutung hat. Denen sind wohl
ebenfalls die grofien moglichen SSB-Band-
breiten, sowohl sendeseitig als auch emp-
fangsmaliig, geschuldet. Nicht nur in den
USA existiert jaein Trend in diese Rich-
tung.

Bild 10: Mit dem optionalen Koder/Tastatur-
Modul Modell 302R lasst sich der Orion per
Kabel in wichtigen Funktionen fernbedienen
- gut fiir den zweiten OP an der Station.
Fotos: Ten-Tec (4), TO (6)

Der eingebaute Keyer deckt Tempo 30 bis
300 ab und |&sst unterschiedliche Zeichen/
Pausen-Verhétnisse (Weighting) zu. Die
Tastung erfolgt ,sinusodial“ mit einer ge-
schwungenen Flankenform, bei der die
CW-Signae dicht an die geringstmogliche
Bandbreite herankommen. Dabei lassen
sich symmetrische Anstiegs- und Abfallzei-
ten zwischen 3 und 10 ms einstellen.
Ten-Tecs legenddre QSK-Tastung besitzt
auch der Orion. Bis Tempo 150 ZpM ist
noch etwas zwischen den Zeichenelemen-
ten zu hdren. Dabei vernimmt man dasAn-
tennenrelaiskaum. Hohere Tempi verkiirzen
die Zeichen. Eine QSK-Endstufensteuerung
inklusive sequenzieller Schalt-Rickmel-
dung zur Vermeidung von problematischen
Betriebszustanden ist mdglich.

Der ,Instant Two Radio Mode" erlaubt
schnellen Frequenzwechsal zwischen zwel
beliebigen Béandern (einschliefflich ver-
schiedener Linears und Antennen — dazu
dienen u.a. die beiden speziellen Band-
Data-Buchsen). Gut zum Multis suchen auf
einem anderem Band als dem Betriebsband
in Contesten (Kategorie SO2R).

= Antennenabstimmgerat

Den Orion gibt es als Modell 565 und
565AT. Letzterer enthdt ein Antennen-
abstimmgerét, das so hohe Stehwellenver-
haltnisse wie 1:10 bzw. Impedanzen von 6
bis 800 Q beherrschen soll. Leider ist es
nur Uber das TX-Menl aktivier- bzw. de-
aktivierbar. Es enthdlt auch keinen Spei-
cher und schaltet sich nicht automatisch
ein, wenn beim Andern der Frequenz das
SWR steigt.

Die erste Nutzung erschreckte ein wenig.
Das laute scharrende und kratzende Be-
triebsgerausch legte einen Defekt nahe, ist
aber offenbar normal. Jedenfalls brauchte
der Abstimmvorgang immer nur wenige
Sekunden. Dabei erscheint das SWR im
Display as Zahlenwert bzw. nach gelun-
gener Anpassung ,, tuned”.

m Nutzerprofile

Und damit man bei so vielen Einstell-
maoglichkeiten fur verschiedene Situatio-
nen oder einen anderen OP wieder die
richtige Konfiguration parat hat, stehen
vier Nutzerprofile zur Verfiigung, in denen
samtliche Parameter abspeicherbar sind.
Ein Wechsel dauert allerdings jeweils ge-
schlagene 23 s.

Fir den Panikfall gibt es die Méglichkeit,
durch langeres Driicken der Recall-Taste
ale Parameter auf die Werksvoreinstel-
lungen zurtickzusetzen, ohne dabel Sende-
art oder Frequenz zu dndern bzw. das Ge-
rét ausschalten zu miissen.

m Fazit

Ein ungewohnliches und in vielem einzig-
artiges Gerét, das Malstabe setzt. Uber
einige Unvollkommenheiten kann man
hinwegsehen. Wo sich vieles einstellen
|&sst, kann man auch viel falsch machen.
Also nichts fir Einsteiger. Doch selbst der
»Profi“ wird ein oder zwei Dutzend Stun-
den brauchen, um sich einzuarbeiten. Die
Praxis zeigt, dass dann aber eitel Freude
aufkommt. Wir haben jedenfalls auf dem
abendlichen 40-m-Band trotz Vorverstérker
keinerlei 5-kHz-L attenzaun gefunden, nur
gehort, was dawar!

Wir danken der Appello GmbH in Ham-
burg firr die Uberlassung des Orion Modell
565AT (SN 07C10083) zum Testen. Das
sammelbare FA-Typenblatt zum Orion er-
scheint in einer der néchsten Ausgaben.
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